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396 必背公式——高数篇 
 

常用求导公式 

0C   C 为常数  

  1
   xx    为常数  

  aaa xx ln


  0, 1a a   

 
ax

xa ln

1
log    0, 1a a   

 
x

x
1

ln   

  xx 2sectan   

  xx 2csccot   

  xxx tansecsec   

  xxx cotcsccsc   

 
21

1
arcsin

x
x


  

 
21

1
arccos

x
x


  

 
21

1
arctan

x
x


  

 
21

1
cot

x
xarc


  

 

常用积分公式 

以下公式中， 与 a 均为常数，除括号内声明外， 0a  

Ckxkdx    k 为常数  

Cxdxx 


  1

1

1 


  1    

Cxdx
x

 ln
1

 

C
a

a
dxa

x
x  ln

  0, 1a a   

Cxxdx  coslntan
 

Cxxdx  sinlncot
 

Cxxxdx  tanseclnsec
 

Cxxxdx  cotcsclncsc
 

Cxxdx  tansec2

 

Cxxdx  cotcsc2

 

  Cxxdxx sectansec
 

  Cxxdxx csccotcsc
 

C
a

x

a
dx

xa


 arctan
11

22  

C
xa

xa

a
dx

xa






 ln

2

11
22  

C
a

x
dx

xa



 arcsin

1
22  

C
a

x
dx

xa



 arcsin

1
22  

Caxx
ax

dx



 22

22
ln
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两个重要极限 

0

sin
lim 1
x

x

x


 

1
lim 1 2.718281828459045

x

x
e

x

    
 


 

 

三角换元法 

①含 2 2a x ，令 sinx a t ， cosdx a tdt  0a   

2
2 2 2 2 arcsin

2 2

x a x
a x dx a x C

a
     ； 

②含 2 2x a ，令 tanx a t ， 2secdx a tdt  0a   

 
2

2 2 2 22 2 ln
2 2

x a
x a dx x x a Cx a      ； 

③含 2 2x a ，令 secx a t ， sec tandx a t tdt  0a   

2
2 2 2 2 2 2ln

2 2

x a
x a dx x a x x a C        

④三角函数的有理式积分（万能代换） 

令 tan
2

x
t ，则 2

2
sin

1

t
x

t



，

2

2

1
cos

1

t
x

t





， 2

2

1
dx dt

t



 

 

华里士公式（点火公式）
 

2 2

0 0

1 3 1

2 2 2

1 3 2
1

2 3

,

sin cos

,

n n

n n
n

n n

n n
n

n n

x dx x dx
 

 
   



 
   




  



 




当 为正偶数

当 为大于1的正奇数
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常用无穷小替换 

当 0x  时， 

sin x x  

tan x x  

sinarc x x  

tanarc x x  

21
1 cos

2
x x   

 ln 1x x   

 1 1
a

x ax    

1 lnxa x a   0, 1a a 

 

三角函数公式

 和差化积公式 

sin sin 2sin cos
2 2

sin sin 2cos sin
2 2

cos cos 2cos cos
2 2

cos cos 2sin sin
2 2

    

    

    

    

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 和差角公式 

 
 

 

   

sin sin cos cos sin

cos cos cos sin sin

tan tan
tan

1 tan tan

1
cot

tan

     

     
  
 

 
 

  

 


 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 半角公式 

1 cos 1 cos
sin , cos

2 2 2 2

    
   

 

1 cos 1 cos sin
tan

2 1 cos sin 1 cos

   
  

 
   

   
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1 cos 1 cos sin
cot

2 1 cos sin 1 cos

   
  

 
   

 
 

 倍角公式 

 

 

2

2

2

sin 2 2sin cos

cos 2 2cos 1

1
sin 1 cos 2

2
1

cos 1 cos 2
2

  

 

 

 



 

 

 

 

高阶导数公式——莱布尼兹公式 

      

                 

0

1 21 1 1

2! !

n
n n k kk

n
k

n n n n k k n

uv C u v

n n n n n k
u v nu v u v u v uv

k





  



   
       




 

 

 

常见初等函数的n 阶导数公式 

  nax n axe a e
 

  
sin sin

2
n n n

ax a ax
   

   

  
cos cos

2
n n n

ax a ax
   

   

       
 

1
1 1 !

ln 1
1

n
n

n

n
x

x

 
 

  

   
    1 1 1 1

n n
x n x

          ， 

若 为某一正整数 n ，则    
1 !

nn
x n  ，    

 1 0 1,2,
n jn

x j


     
 

 



 
 

中值定理与导数应用 

拉格朗日中值定理：       f b f a f b a    

柯西中值定理：
   
   

 
 

f b f a f

F b F a F








 

当  F x x 时，柯西中值定理就是拉格朗日中值定理。 

 

多元函数微分法及应用
 

全微分：
z z

dz dx dy
x y

 
 
 

 
u u u

du dx dy dz
x y z

  
  
  

 

全微分的近似计算：    , ,x yz dz f x y x f x y y       

 

多元复合函数的求导法：
 

    ,f u t v t
dz z u z v

z
dt u t v t

   
    

   
  

    , , ,f u x y v x y
dz z u z v

z
dx u x v x

   
    

   
 

当  ,u u x y ，  ,v v x y 时， 

u u
du dx dy

x y

 
 
 

  v v
dv dx dy

x y

 
 
 

 

隐函数的求导公式： 

隐函数  , 0F x y  ，
x

y

Fdy

dx F
 

2

2 2
x x

y y

F Fd y dy

dx x F y F dx

    
              

 

隐函数  , , 0F x y z  ， x

z

Fz

x F


 

 ，
y

z

Fz

y F


 

  



 
 

隐函数方程组：
 
 

 
 

, , , 0 ,

, , , 0 ,
u v

u v

F F
F x y u v F FF G u vJ
G x y u v G GG Gu v

u u

 
        

 

 

 
 

 
 

, ,1 1

, ,

F G F Gu v

x J x v x J u x

  
     

     

 
 

 
 

, ,1 1

, ,

F G F Gu v

y J y v y J u y

  
     

     

多元函数的极值及其求法： 

设    0 0 0 0, , 0x yf x y f x y  ，令：  0 0,xxf x y A ，  0 0,xyf x y B ，  0 0,yyf x y C  

则：

 
 

0 02

0 0

2

2

0 , ,
0

0 , ,

0

0

为极大值
时 ，

为极小值

时 ，无极值

时 ，不确定

A x y
AC B

A x y

AC B

AC B

     
 

  

 

 

一阶线性微分方程的两个公式 

齐次方程：    
0

P x dx
y P x y y Ce

      

非齐次方程：          P x dxP x dx
y P x y Q x y e Q x e dx C

           

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

旋转体体积 

①曲线  y f x 与 x a ，x b ，x 轴围成的曲边梯形绕 x 轴旋转一周所成的旋转体体积： 

 2 ,
b

a
V f x dx a b   

②曲线  2y y x ，  1y y x ，x a ，     2 1 0x b y x y x   围成的图形绕 x 轴旋转

一周所成的旋转体体积： 

   2 2
2 1 ,

b

a
V y x y x dx a b       

③曲线  2y y x ，  1y y x ，x a ，     2 10 ,x b b a y x y x    围成的图形绕 y

轴旋转一周所成的旋转体体积： 

    2 12
b

a
V x y x y x dx   

 

⭐级数部分会计算即可。 


