
396 必背公式——概率论篇 
 

事件的运算律 

（1）交换律： A B B A  ； A B B A   

（2）结合律：    A B C A B C    ；    A B C A B C     

（3）分配律：      A B C A B A C     ；      A B C A B A C      

（4）对偶律： A B A B  ； A B A B   

（5）吸收律：  A A B  ；  A A B A   

（6）双重否定律： A A  

（7）差积转换律： A B AB   

 

 

概率的五大运算公式 

 

（1）加法公式：        P A B P A P B P AB   ； 

若 ,A B 互斥，则      P A B P A P B   

               P A B C P A P B P C P AB P AC P BC P ABC       
 

 

（2）减法公式：        P A B P AB P A P AB     

若B A ，则      P A B P A P B   ，且    P B P A  

 

（3）乘法公式 

若   0P A  ，则有      P AB P A P B A  

三个事件的乘法公式：        P ABC P A P B A P C AB  



（4）全概率公式 

设 有 事 件 1 2, , , nA A A ， 如 果 满 足 1 2, , , nA A A 两 两 互 斥 ， 且

1 2 nA A A   ，称 1 2, , , nA A A 为一个完备事件组。 

设E为随机试验，是其样本空间， 1 2, , , nA A A 为一个完备事件组， B 是

试 验 E 的 任 一 个 随 机 事 件 ， 且   0, 1,2, ,iP A i n   ， 则 有

     
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k

P B P A P B A

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（5）贝叶斯公式 

设E为随机试验，是其样本空间， 1 2, , , nA A A 为一个完备事件组，B是

试验E的任一个随机事件，且   0, 1,2, ,iP A i n   ，   0P B  ， 

则有      
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事件的独立性 

 

  ( ) ( ) ( )A B P AB P A P B 与 独立  

( ) ( ) ( ),

, ,   ( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ).

P AB P A P B

A B C P AC P A P C

P BC P B P C


 
 

两两独立  

( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ),
, ,   

( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ) ( ).

P AB P A P B

P BC P B P C
A B C

P AC P A P C

P ABC P A P B P C


   
 

相互独立  

 

 

 

 



二次概率公式 

 

在n重伯努利试验中，设每次试验中事件 A 发生的概率    0 1P A p p   。

则在n重伯努利试验中事件 A 发生k次的概率为： 

 ( , ) C (1 ) 0,1,2, ,k k n k
k nB n p p p k n     

 

 

五个常见的离散型分布 

 

（1）0 1 分布  ~ 1,X B p  

PሺX ൌ kሻ ൌ ௞ሺ1݌ െ pሻଵି୩，（k ൌ 0,1） 

EX ൌ p，DX ൌ p（1 െ p） 

（2）二项分布  ~ ,X B n p  

( ) C (1 )k k n k
nP X k p p    ，（ 0,1, 2,k n  ） 

EX=np，DX=np（1-p） 

（3）泊松分布  ~ ( ) 0X P    ） 

  ( 0) 0,1,2
!

ke
P x k k

k

 


     

EX=λ，DX=λ 

（4）几何分布 ~ ( )X G p  

   1(1 ) 0 1 1,2kP x k p p p k       

EX ൌ
1
݌
，DX ൌ

1 െ p
ଶ݌

 

 
（5）超几何分布 X~H（N，M，n） 

PሺX ൌ kሻ ൌ
ெܥ
௞ܥ୒ି୑

௡ି௞

ேܥ
௡ ，（k ൌ 0,1，… ,min	ሼn,mሽ） 



三个常见的连续型分布 

 

（1）均匀分布 ~ ( , )X U a b  

1
,

( )
0,

a x b
f x b a

else

   


 

EX ൌ
ܽ ൅ ܾ
2

，DX ൌ
（b െ a）

ଶ

12
 

 

（2）指数分布  ~ ( ) 0X E     

, 0
( )

0 , 0

xe x
f x

x

  
 


 

EX ൌ
1

λ
，DX ൌ

1

λ
ଶ 

 

（3）正态分布 

①一般正态分布 i 2~ ( , )X N    

 
2

2

( )

21
( ) 0

2

x u

f x e  





   

EX ൌ μ，DX ൌ  ଶߪ

 
②标准正态分布 X~N（0，1） 

φሺxሻ ൌ
1

ߨ2√
݁ି

୶మ
ଶ，൫െ∞＜x＜൅∞൯ 

性质： ( ) 1 ( )x x    ；
1

(0)
2

  ； {| | } 2 ( ) 1P X a a       

 
 
 

 

 

 



 

二维离散型随机变量 

 

（1）联合概率分布律 

   , , 1, 2,3,i j ijP X x Y y p i j      

① 0ijp         ②规范性：
1 1

1ij
i j

p
 

 

  

 

（2）边缘分布律 

     
1

, 1,2,3i i ij i
j

P X x P X x Y p p i





          

     
1

, 1,2,3j j ij j
i

P Y y P X Y y p p j





          

 

（3）条件分布 

对于给定的 j，若   0jP Y y  ； 

   
   

,
1,2,

i j ij
i j

jj

P X x Y y p
P X x Y y i

pP Y y 

 
    


 为在条件 jY y 下随

机变量 X 的条件概率分布； 

对于给定的 i，若   0iP X x  ； 

   
   

,
1, 2,

i j ij
j i

i i

P X x Y y p
P Y y X x j

P X x p 

 
    


 为在条件 iX x 下随

机变量Y 的条件概率分布； 

 

 

 

 

 



期望的常见性质 

 

（1）  E C C ，E（EX）=EX； 

 

（2）    E CX CE X ； 

 

（3）Eሺ݇ଵX േ ݇ଶYሻ ൌ ݇ଵEX േ ݇ଶܻܧ； 

 

（4）若 X 与 Y 相互独立，则有 E（XY）=EXEY。  

 

 

方差的常见性质 

 

（1）D(C)=0，D[E(X)]=0，D[D(X)]=0； 

 

（2）D(CX)=ܥଶDX； 

 

（3）D(ܥଵܺ ൅ ଵܥ=(ଶܥ
ଶܦሺܺሻ； 

 

（4）若 X，Y 相互独立，则 D（X±Y）=DX+DY。 

 

 

两个常用方差计算公式 

 

（1）DX ൌ EXଶ െ（EX）
ଶ
 

 

（2）EXଶ ൌ DX ൅（EX）
ଶ
 



常见随机变量的期望和方差 

 

分布名称 记法 期望 方差 

0 1 分布  ~ 1,X B p  p  1 p  

二项分布  ~ ,X B n p  np  1np p  

泊松分布  ~X P     

几何分布  ~X G p  
1

p
 2

1 p

p


 

均匀分布  ~ ,X U a b  
2

a b   2

12

b a
 

指数分布  ~X E   
1


 

2

1


 

正态分布  2~ ,X N      2  

 


